OLIMPIADA DE MATEMATICA

Etapa locala 21.02.2016
CLASA a V-a
Subiectul 1 (7 puncte)
a) Ardtati ci N=3"""—2-3%"°-2.3"4 - 2.3 qagta cub perfect.

b) Determinati numerele prime ab ,5 si x, daca 5-ab—7-x=ha

Subiectul 2 (7 puncte)

Fie numerele a=8-3"%.25"" §i b=7-5"?.15"" | cu n numar natural.
a) Comparati numerele a si b.

b) Aratati ca a si b dau acelasi rest la impartirea cu 165 pentru orice numar natural n.

Subiectul 3 (7 puncte)

Fie multimea A={a-1,a-3,a-5,...,a-(a+2015),ab,bc,cd fiind numere naturale
divizibile cu 23 si d=2}. Aflati:
a) Cardinalul multimii A;

b) Suma elementelor multimii A.

Subiectul 4 (7 puncte)

Sa se determine numarul natural n, pentru care n, n+4, n+6, n+10, n+12,n+16 s1 n+22,
sunt numere prime.

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 2 ore.
Punctajul minim de calificare la etapa judeteana a
olimpiadei de matematica este de 14 puncte.



OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala 21.02.2016
CLASA aVl-a

Subiectul 1 (7 puncte)

Determinati numerele naturale a sib, cua <b, stiind ca [a;b] — (a;b) =444 si raportul
dintre [a;b] si (a;b) este 75, unde [a;b] si (a;b) reprezintd c.m.m.m.c, respectiv c.m.m.d.c al

numerelor a si b.

Subiectul 2 (7 puncte)

Aflati cel mai mic numar natural care impartit pe rand la 12, 14 si 15 da resturile

1,7 si respectiv 10.

Subiectul 3 (7 puncte)

Pe o dreapta se considera punctele distincte A1, Az, As, ..., A2o1s, in aceastd ordine. Daca
AnAn+1 = 2-An1An, Unde n eN,1<n<2016 si A1Az16= 221° — 2, aflati lungimea segmentului
[A2A10].

Subiectul 4 (7 puncte)

Fie un punct M situat in interiorul triunghiului ABC astfel incat «xAMB=«xAMC si
(MD bisectoarea unghiului BMC, DeBC.
a) Aratati ca punctele A, M, D sunt coliniare;
b) Daca E si F reprezinta punctele de intersectie dintre BM si CM cu laturile AC,
respectiv AB si [ME]=[MF], aratati ca AABC si ABMC sunt isoscele.

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 2 ore.
Punctajul minim de calificare la etapa judeteana a
olimpiadei de matematica este de 14 puncte.



OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala 21.02.2016
CLASA aVll-a

Subiectul 1 (7 puncte)

55+v2+V15 0+V35+V3+V11 St oF 5
V55+V2+V15+ V7+V10+V35+V3+V11 . Aritati ca numarul vav5 — a este

a) Fie numarul a =

VIT+V2+7+4/3
patrat perfect.
b) Aratati ca suma S = — + — + ——+ - + : € (0,3;0,4).
14 47 710 2014-2017

Subiectul 2 (7 puncte)

Fie paralelogramul ABCD, AC n BD = {0}, punctul M mijlocul laturii (BC), AM n
BD = {G} astfel incat OG = 3 cm.

a) Calculati raportul dintre lungimile segmentelor OG si BD.

b) Ce procent din aria paralelogramului reprezinta aria patrulaterului GMCO.

Subiectul 3 (7 puncte)

a) Aflati valorile intregi ale lui x dacd Vx2 + 4x + 13 este numir natural.

b) Aratati ci numirul A = 720054 132003 4 172004 4 192001 py este patrat perfect.

Subiectul 4 (7 puncte)

Fie triunghiul ABC cu 2:m(«xB) = 3-(xC), [CN bisectoarea unghiului «C, N€ [AB] si
M € [CN] astfel incat AN = AM = MP, unde {P} = BM N AC. Aratati ca:

a) Triunghiul BMC este isoscel.

b) MQ-CB = CQ-NB

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
Punctajul minim de calificare la etapa judeteana a
olimpiadei de matematica este de 14 puncte.



OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala 21.02.2016
CLASA a Vlll-a

Subiectul 1 (7 puncte)

Fiea=v3+VZ+V3+V6si b =+3+vV2Z—+3—+6. Aritati ci :

a) a+b=2+2;

by (a—1)(b—1)€Z;

C) Dacéc=\/3—\/§—\/§+\/8 sid=\/3—\/§+\/§—\/€ demonstrati ca
ab-c-d=b+c=2.

Subiectul 2 (7 puncte)

Se considera a un numar intreg prim si impar , cu proprietatea cad numarul a — 4 este
un numdr intreg prim. Aratati ca existd cel mult patru valori intregi ale lui n pentru care
numarul n? — an + a este patrat perfect. (G.M.)

Subiectul 3 (7 puncte)

Pe planul triunghiului echilateral ABC cu latura [ se ridica de aceeasi parte a planului
perpendicularele AM, BN si CP de lungime AM=2a ,BN=3a si CP=a . Notam cu d dreapta
de intersectie a planelor (MNP) si (ABC)

a) Aratatica d LBC;

b) Daca NM n (ABC)={F} si MP N (ABC)={E} aflati aria triunghiului AEF.

c) Stabiliti o relatie intre a si [ pentru ca masura unghiului diedru dintre planele
(ABC) si (MNP) sa fie de 45°.

Subiectul 4 (7 puncte)

Se considera prisma patrulatera regulata ABCDA,B,C;D; cu AB=l ,AA; =hsi 0O,
centrul fetei A;B,C,D,. Aritati ci A,B L A0, daci si numai daci | = hv/2.

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
Punctajul minim de calificare la etapa judeteand a
olimpiadei de matematica este de 14 puncte.



